VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS

Sea [Q, P(Q), P] un espacio probabilistico finito (o infinito numerable). Se llama
variable aleatoria discreta a toda aplicacion X: Q——> R.

Se dice que la variable aleatoria X est4 definida sobre Q.
Sea Q = {sy, s2, ..., sn}; al conjunto
*
Q =X[Q]=Im[X]= {X(s) | seQ}={x1<x2< .. <X},

imagen de la funcion X, subconjunto del conjunto de los nimeros reales, R, (en el que
hemos escrito sus elementos en orden creciente) se le llama espacio muestral imagen de

Q por X.

%
Six € Q , entonces
A =X ={seQ | X(s)=x} € Q)

es el suceso asociado a Xx.

Q X[Ql=0"

\/

Es de notar que si X; # Xj, entonces X'(x) N X_I(Xj) = @, ya que, de lo
contrario, X dejaria de ser aplicacion (dos elementos distintos tendrian la misma
imagen); es decir, AiN A; = &, y los sucesos A; y Aj son mutuamente excluyentes
(incompatibles).
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PROBABILIDAD IMAGEN

ESPACIO PROBABILISTICO IMAGEN

Se trata ahora de dotar de una probabilidad al conjunto imagen de X:
*
Q =X[Q]=Im[X]={X(s) | seQ}.

Se llama probabilidad imagen de P: PQ) —— R, mediante la variable
aleatoria X, a la aplicacion

P : ‘P(Q*) —>R
A b PA)=P[X'A)]

donde X'(A) = {seQ) | X(s)eA } es un suceso de Q.

De este modo, del espacio probablhstlco [Q ‘P(Q), P] se deduce, a través de la

variable aleatoria X, un nuevo espacio [Q CP(Q ), P ], llamado espacio probablhstlco

imagen del anterior. Ahora se calculan probabilidades de sucesos de Q , que son
subconjuntos de R.

En el supuesto de que Q = {sy, sy, ... , sn} es finito, entonces el espacio imagen

Q =X[Q]=Im[X] = {X(s) | s€Q}={x1<x2<.. <X},

también lo es y la funcidn probabilidad imagen, P , queda determinada (ver Teorema de

pag. 95) cuando se conocen los k nimeros reales positivos (que suman 1):

P(x), P(xa) ws P (5
donde
pi = P'({xi}) = P(4, ) = PIX"'({xip)] = P[{ s€€Q | X(s) = x3],

y se suele denotar abreviadamente (asi lo haremos en adelante) por

pi = P(X=x)).

EJEMPLO

Sea & el experimento aleatorio consistente en lanzar un dado dos veces consecutivas.
Sobre el espacio muestral

0 =1{1,23,4,5,6}x{1,2,3,4,5,6} = { (1)) | 1,)€{1,2,3,4,5,6} }
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se define una funcién de probabilidad P: ‘PAQ) —> R asociando a cada suceso
1
elemental (por la hipotesis de equiprobabilidad) P[(i, _])] =36 Tenemos asi un espacio

probabilizado [Q, ‘P(Q), P].

Consideremos ahora la aplicacion (variable aleatoria)

X:Q—> R
(i) = XIGpl=li-jl.

El espacio muestral imagen de €2 por X es:
%
Q =X[Q]=Im[X]= {X[G:)] | G.HeQ}=10,1,234,5 cR.

Tratandose de un conjunto finito, X es una variable aleatoria discreta.

Dado 2 5 4 3 2 1 0
6 (1,6) [(2,6) |(3,6) |(46) |(56) |(6,6) 1
5 (L,5) [(2,5) [(3,5) |(45) |(55) |(6)5) 2
4 (1,4 [(24) |(3.4) |44 |54 |(64) 3
3 (1,3) [(2,3) [(3.3) |(43) |(53) |(63) 4
2 (1,2) 122) 132 |42 |(52) [(,2) 5
1 (L1) [(21) |3,1) |41) |(51) |(61)
1 2 3 4 5 6 Dado 1

Para cadax € Q) Ay =X"'(x) = {(i,)eQ | X)) = li-jl =x} € DQ) es un
suceso de € explicitamente

X
Aog=X"0) = {(1,1).(2.2).(3.3).(4.4).(5.5),(6,6)} 0
Ar=X"(1) = {(1,2).(2.3).(3.4).(4.5).(5.6); (2,1),(3,.2),(4,3),(54),(6,5)} 1
Ay =X"2) = {(1,3).(2,4).(3.5).(4.6); (3.1),(4,2),(5,3),(6,4)} 2
A;=X"(3) = {(1,4).(2.5).(3.6); (4.1).(5.2),(6,3)} >3
As=X"(4) = {(1,5),(2,6):(51),(6,2)) >4
As=X"(5) = {(1,6),(6,1)} 5

La funcién probabilidad imagen P : PQ ) —> R esta definida por:

po=P’({0}) = P(A¢) = P(X=0) = 6/36
p1=P({1})=P(A)) = P(X=1) = 10/36
p2=P'({2}) =P(A) =P(X=2) = 8/36
ps =P'({3}) = P(A3) = P(X=3) = 6/36
ps=P’({4}) =P(As) = P(X=4) = 4/36
ps =P ({5}) = P(As) = P(X=5) = 2/36

5 5

Zp,.:%:P(X:i):l.

i=0
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